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1. A figura 1 mostra uma porg¢ao de um mapa da regiao sul de Minas Gerais onde estao indicadas
as curvas de nivel da funcao altura h com relacao ao nivel do mar. Existe uma linha grossa para
cada 100 m de elevagdo e uma linha fina em cada intervalo de 20 m. Considere os pontos A,
B, C, D e F no mapa. As setas indicam o vetor gradiente de h no ponto indicado. Diga se as
relagoes abaixo sao verdadeiras ou nao, marcando um “V” se a relacao for verdadeira e um “F”
se ela for falsa.
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Figura 1: Mapa de contorno de uma regiao no sul de Minas Gerais.



Lista 7 Calculo II -B- 2012-1 21

2. Seja f(x,y,z) =z —e€e"seny e P = (In3,37/2,2). Obtenha:
(a) VF(P) (b) A equacao de S, a superficie de nivel de f que contém P
(c¢) A equagao da reta normal & S em P. (d) A equagao do plano tangente a S em P.

3. Determine a equacio do plano tangente e da reta normal & superficie 2% + xy?> + 9% + 2 +1 = 0,
contendo o ponto P = (2,—3,4).

4. Determine a equagao do plano tangente e da reta normal & superficie sen (xy) + sen (yz) +

sen (zz) = 1, contendo o ponto P = (1, g, 0).

5. Descreva parametricamente a reta tangente a curva de intersecio das superficies 22 +y?+22 = 49
e x?+ 4% = 13, no ponto (3,2,—6) (Sugestdo: observe que essa é a reta de intersecio dos
planos tangentes aos graficos das superficies, em P).

6. Seja S; o grafico da funcao f : R? — R e Sy a superficie de nivel 0 de F(z,y, z) = 22 —y + 2°.
SejaC=51NS2 e P=(1,2,1) € C. Determine a equacao da reta tangente a C em P, sabendo
af af
—(1,2) =3 —(1,2) =5.
que am( ) ) € ay( ? )

T
7. As curvas definidas a seguir se interceptam no ponto (27, 7), formando um angulo de 3 rad.

n={(z,y) € R%ay —cos(z —2y) =2n> =1} e 7= {(z,y) e Ry = f(z)}

(a) Encontre um valor possivel para f/(27). Quantas solugoes tem esse problema?
(b) Resolva o mesmo problema supondo que o angulo é s rad.

Sugestao: Nos dois casos encontre um vetor 4 perpendicular a curva v; em (27, 7), um vetor ¥
u-v

vl

tangente a curva 2 em (27, 7) e use a férmula do angulo 6 entre esses vetores, cos =

RESPOSTAS DA LISTA 7

2. (a) Vf(P) = (3,0,1) (b) z—e*seny =5 (c) (x,y,2) = (ln3+3)\,327r,2+)\>, AeR
(d) 3x+2z=243In3.

3. Retanormal: (z,y,z) = (24+ 13\, =3+ 151,44+ ), A € R, plano tangente: 13z+ 15y+ 2z = —15.

4. Reta normal: (z,y,z) = (1, g, (g + 1) )\> , A€ R, plano tangente: z = 0.

5. (z,y,2) = (34+2X,2—-3\,—6), AeR
6. (2,y,2) = (1 -9\, 2+8\1+13)), AR

7. (a) Uma solugao: f/(2m) =2

8 +5v/3 8 — 53
11 ‘

(b) Duas solugoes: f'(27) = e f'(2n) = T



