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Aula 3 Outros Exemplos

O curso de Calculo 2B trata de estudar fungoes , assim como no Calculo
1. A diferenca é que as funcoes agora terao dominio e Imagem em R".
Para que esse estudo se torne mais facil, iniciamos o curso discutindo alguns
exemplos, sem muito formalismo. Nas duas primeiras aulas, olhamos para
retas e planos em R? e R3. A razdo de iniciarmos com retas e planos é
que esses dois objetos podem ser descritos com simplicidade (dependem de
funcoes lineares) e tém uma geometria simples. Na aula de hoje, vamos olhar
para alguns outros exemplos, a fim de tornar o raciocinio em R™ mais natural.
A partir da proxima aula, iniciamos a formalizacao da teoria e poderemos
nos referenciar aos exemplos ja estudados.

Algumas Curvas . Em Calculo 1A, vocé estudou o gréfico de vérias
funcoes e, de uma forma bastante intuitiva, podemos considerar que esses
graficos sao curvas no plano. Também estamos acostumados a associar a
equagao x? + y? = 4, por exemplo, a uma curva(um circulo), mas observe
que nao ha uma funcao definida nesse caso; apenas uma equagao . O conjunto
{s(1,3,1) + (2,1,2), s € R} também ¢ considerado uma curva em R? (no
caso, uma reta)e nesse caso, a curva nao estd descrita nem como grafico de
uma funcao nem através de uma equacao . Vamos analisar alguns outros
exemplos.

Exercicio 1. FEsboce cada uma das curvas vy descritas nos itens a sequir:

)fy ={(u, sen (u)), u € [—m, 7 b)y := o grdfico de f(x ) =senx, T € [m, T

)y
e)y

{(u+2, sen (u+2)), uE]R} d)y = {(z,y)tais que z*>+y?> =1
{(z,y,2) eR?/ a? +y* =1} f)7 {((e)i € R?30/ x = sen (0)
e Yy = cos

Algumas Superficies Alguns objetos de R? sao conhecidos como superficies.
Por exemplo: planos, que discutimos nas aulas anteriores. Vamos olhar mais
alguns exemplos de superficies em R3.

Exercicio 2. FEsboce (ou tente esbocar) cada um dos conjuntos descritos
(€ importante tentar, vocé terd a oportunidade de discutir durante a aula):

a)S ={(z,y,2) €R3 /a2 +y* + 22 =1} b)S ={(x,y,2) [2*+1y*> =1}
c)S = {(z,y,2) ER’ Jy = 2%} d)S ={(v,y,2) e R’ [z = 2* + y?}



Problemas para sala de aula E possivel que vocé nao tenha completado
os exercicios feitos em casa. Nesse momento, discuta com seus colegas e pro-
fessor cada um dos exemplos. Compare as solugoes e esteja certo de que tudo
estAi correto. Além dos exemplos que construimos nos exercicio, é impor-
tante aqui conseguir diferenciar ”superficie”de ”curva”. Como sabempos se
um certo conjunto é superficie ou curva (ou, como criamos uma intuigao a
esse respeito)? Comece analisando o exemplo seguinte:

Exemplo 1. Se A:={(z,y) /y=3z+2} e B:=(z,y,2) /Jy=3x+2}, Aé
uma reta (portanto, uma curva) e B é um plano (portanto, uma superficie).
A expressao que define os conjuntos, y = 3x + 2, € eratamente a mesma,
entretanto. O que variou? A primeira resposta a essa pergunta, seria: a
diferenca € que, mo primeiro caso queremos um conjunto no plano e, no
sequndo, um conjuto no espaco.

A conclusao do exemplo anterior nao estd muito completa. Analise o
exemplo seguinte:

Exemplo 2. Se A:={(x,y) /Jy=3x+2} e B:=(v,y,2) Jy=3x+2, 2=
1}, A € uma reta (portanto, uma curva) e B também é uma reta (interse¢ao
do plano z =1 com o plano y = 3x = 2). Como no exemplo anterior, temos
um conjunto no plano, outro no espago, e ambos sao curvas.

Olhando para a equacao y = 3x + 2 no plano, vemos que: se escolhermos
um valor de z, y nao pode ser escolhido aleatoriamente (nesse caso, um
unico valor de y vai satisfazer a equacao para o x escolhido. Entao, para
que a equacao seja satisfeita, s6 temos de liberdade de escolher livremente
uma variavel. Por outro lado, olhando a equagao y = 3z + 2 no espacgo,
se escolhermos x, ainda podemos escolher z livremente, e a equagao sera
satisfeita. Observe que, no segundo exemplo, quando escrevemos z = 1
voltamos a ter um tnico sl grau de liberdade e o conjunto B ¢ uma curva.

Exercicio 3. Em cada um dos exercicios da fase inicial dessa aula, iden-
tifique quantas varidveis podem ser escolhidas aleatoriamente e associe com
a ideia de curva ou superficie.

Exercicio 4. Tente esbocar cada um dos conjuntos sequintes. Antes de
esbocar, pense com cuidado: em que dimensao vocé vai trabalhar, e se vocé



espera uma curva ou uma superficie.
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A={(z,y) eR* & + yz =1 A ={(3cos(8) + 2sen (9)), 0 € [0,27]}
A={{(z,y,2) € R,%%—%: 1} A={(u,u+1,u—2), ueR}
A= {(u,v,u?),u,v € R} A={(z,y,2) €R3 J2x+y=0, y—2=0}

Exercicio 5. Considere os istema de equagoes :

3r—2y+z= 0
20 —y+32=0

Vemos um sistema de equagoes com duas equagoes e trés incognitas. Procure
lembrar o que vocé aprendeu sobre isso e como isso se relaciona com a aula
de hoje.Quantas solugoes tem o sistema? Tem solugdo ¢ O que isso significa
geometricamente?



